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防城港市理工职业学校 

港口机械运行与维护专业人才培养方案 

一、专业名称 

专业及专门方向化名称：港口机械运行与维护 

二、入学要求 

初中毕业或相当于初中毕业文化程度 

三、学习年限 

三年 

四、培养目标 

面向钦北防港口码头生产服务管理一线企业，培养具有良好职业道德、创新精神和健

康体魄，具有必备专业知识和扎实专业技能，能从事港口专用大型机械（包括门机、桥吊、

场吊、传送带）的驾驶运用，能从事常见搬运、起重与施工（如叉车、装载机、挖掘机、

汽车起重机）等机械的操作和维护保养、掌握内燃机及液压传动维修技能，具备金工基础

和电工基础的技能型专门人才。 

五、培养规格 

以企业需求为向导，通过“工作过程导向”课程体系，依托多元多向的评价模式，渗

透企业文化，使学生达到“336”的素质要求，即： 

（1）课程目标的三层次：知识、技能和态度 

（2）职业技能的三结构：运用、维护和诊断 

（3）职业素养的六品质：道德品质、文化认同、敬业精神、团队意识、创新思想、

应变能力。 
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六、职业范围 

序 

号 

专门化 

方向 

就业 

岗位 

技能证书 

名称 类型 等级 颁发单位 

1 

港
口
机
械
运
行
与
维
护 

港口设备安

装工 

机械设备安

装工 
  根据各实习就业

单位的要求和标

准进行培训考核 2 
港口设备管

理员 

机械设备管

理员 
  

3 
港口机械修

理工 

内燃装卸机

械修理工 
职业资格证书 初级或中级 

劳动和社会保障
局职业技能鉴定
中心 

5 
港口机械操

作工 特种设备 

作业人员证 
起重机械作业 

起重机械操作作业 

质量技术监督局 
7 指挥 起重机械指挥作业 

8 司索 起重机械指挥作业 

9 
港口机械操

作工 

特种作业 

操作证 

企业内机动车

辆驾驶 

叉车驾驶作业 

安全生产监督局 

 
港口机械操

作工 
装载机驾驶作业 

10 
港口机械操

作工 
挖掘机驾驶作业 

11 
港口机械操

作工 
建筑机械驾驶作业 

 

七、课程知识结构、能力结构及要求 

序号 
能力模 

块名称 
各能力模块应具有的专业能力 

各能力模块开设 

的主要课程及实训 

1 

基本素

质和能

力 

1．了解社会经济的基本原理及现存的各种政治体制； 

2．掌握法律基本知识，具备较强的法律意识和法制观念； 

3．使学生逐步树立正确的世界观、人生观和价值观。 

4．培养学生健全的人格和良好的个性心理品质。 

5．培养学生阅读理解及口语交际能力；运用数学知识解

决实际问题能力；能使用工具书查阅外文资料。 

6．具有 Windows 操作系统的基本应用、汉字信息处理及

文字编辑能力，能通过互联网搜索资料、发送电子邮件。 

《经济政治与社会》 

《职业道德与法律》 

《哲学与人生》《职业生涯规划》 

《体育与健康》 

《语文》《数学》《英语》《物

理》 

《计算机应用基础》 

2 
基础能

力 

1．能识读机械零件图，具有简单零件的手工绘图及计算

机绘图能力； 

2．掌握机械常用材料、典型机构与零件的应用；掌握机

械加工知识及基本技能；掌握常用工量具的使用； 

3．掌握交直流电路、常用低压电器，电动机运行及控制

技术、安全用电基础知识； 

4．熟悉液压和液力传动元件的结构、工作原理、符号和

选用方法；能识读工程机械液压与液力系统图纸的能力。 

《机械制图》《极限配合与技术测量》

《AUTOCAD 机械绘图》 

《机械基础》《金工实训》 

 

《电工电子技能》《电机电力拖

动及实训》 

《液压与液力传动》《液压实训》 
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3 

职业核

心能力

及岗位

专项能

力 

1．掌握内燃机、装卸搬运及港口机械底盘和工作装置的

基本结构和工作原理； 

2．掌握起重输送机械的工作原理，掌握主要货种的装卸

工艺方案，掌握安全操作规范； 

3．能对常见起重输送及港口机械设备的电气控制系统进

行分析、调整和初步故障检测，正确使用 PLC； 

4．掌握各种港口机械上空调装置的检修。 

5．要求掌握各种起重输送机械的装配工艺和调试，以及

各主要零部件损坏原因的检验方法及修复方法。 

《内燃机构造》《搬运车辆》《起

重输送机械》《装卸安全与工属

具》《港口机械见习》《港口电

气设备》《PLC原理与自动控制

系统（含实训）》《空调设备》

《港口机械修理》《港口机械修

理实习》 

4 
综合职

业能力 

1．通过实习确实掌握各种工程机械的“管、用、养、修”

的技术。2．吃苦耐劳，培养文明生产的良好习惯； 

3．具有良好的人际交流能力、团队合作精神和客户服务

意识；4．具有创新精神，具备适应职业变化的基本能力。 

顶岗生产实习 

 

八、教学活动时间分配表（按周分配） 

学期 一 二 三 四 五 六 小计 

入学教育 1      1 

课堂教学 12 16 14 14   56 

复习考试 1 1 1 1   4 

教学综合实训 5 2 4 4   15 

顶岗生产实习     19 20 39 

毕业教育     1  1 

机动 1 1 1 1   4 

合计 20 20 20 20 20 20 120 

 

九、教学内容及教学要求 

（一）专业核心课程 

序号 课程名称 主要教学内容与要求 技能考核项目与要求 学时数 

1 
电工 

电子技能 

电工基础、模拟电子技术基础和数字电

子技术基础。 

1、具备电学方面的基础知
识；2、具备常用仪表的使用能
力；3、具备一定的动手能力，
可对简单线路故障进行排除。 

52 

2 
机械制图与

极限配合 

制图的基础知识，掌握投影基础，掌握
组合体的分析绘图、识图及尺寸标注，掌握
剖视图、断面图、标准件与常用件的绘制及
识读，掌握零件图和装配图绘制及识读。圆
柱体结合的极限与配合、形位公差、表面粗
糙度、螺纹及滚珠丝杠的公差、齿轮传动的
公差、尺寸链和角度、圆锥、键、花键、螺
纹及齿轮等几何量测量技术。 

⑴  能熟练识读组合体视
图及机件表达方案。⑵ 能熟练
绘制组合体视图，掌握机件的
各种表达方法。⑶ 具备熟练绘
制标准件、常用件及查表的能
力。⑷要求学生掌握极限与配
合的基本概念；了解有关极限
与配合的国家标准；能正确地
解释和标注图样上常见的公
差；掌握一般零件的测量方法。 

52 
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3 机械基础 

⑴掌握机械、机器、机构、构件、零件
等基本概念。⑵掌握机械中常用机构的组
成、工作原理等基本知识。⑶了解间歇运动
机构的类型、基本特性和应用特点。⑷掌握
带传动、链传动的组成、应用维护等基本知
识。⑸了解滑动、滚动轴承的类型、结构和
应用特点。⑹初步掌握联接件的主要类型、
应用场合、参数、结构尺寸和标准选用知识。
⑺了解联轴器、离合器和制动器的功用、类
型、结构和选用知识。 

⑴具备分析、选择常用机

构的能力。⑵具备机械通用零

件的基本计算能力和标准选用

能力。⑶具备查阅图表、标准、

规范、手册、图册等有关技术

资料的基本能力。⑷具备一定

的使用、维护机械设备的知识

和能力。 

52 

4 
液压与 

液力传动 

本课程学习液压传动工作原理、组成、
符号和优缺点，液压流体力学基础知识，常
用液压泵、液压马达、液压缸、常用液压控
制阀、液压辅助装置的结构、原理、性能分
析、特点和选用，的结构和功用，常见回路
的组成和分析，工程机械常见液压传动系统
的分析、安装、使用和维护。 

1、熟悉液压和液力传动元
件的结构、工作原理、性能特
点、符号和选用方法；2、具有
组装、调试、维修港口一般设
备液压与液力系统的能力。 

78 

5 
电机 

电力拖动 

1、了解直流电动机、异步电动机的基
本结构、工作原理——启动、制动和调速。
2、掌握电机的启动、点动、下正反转等控
制电路。3、了解测速发电机，掌握伺服电
动机和步进电机的工作原理。5、掌握摇表
的使用。 

要求学生掌握常用电动
机、继电器的工作原理。掌握
点动、正反转等控制线路。学
生能看懂基本的电路图；看懂
继电器，接触器控制线路电气
原理图。 

84 

6 
AUTOCAD 

机械绘图 

(1)掌握使用基本绘图命令绘制三视图。

(2)掌握层的概念、设置及层的属性管理。(3)

掌握图形编辑的基本方法和知识。 

熟练使用常用CAD软件进

行绘图、出图 
56 

7 
内燃机 

构造 

主要讲授作为工程机械动力的柴油机

和汽油机的主要结构与工作原理。讲授内燃

机的主要机构、系统组成、工作情况及各部

分之间的相互关系，掌握内燃机主要零件的

维护要点及使用注意事项。 

1、掌握内燃机的基本工作

原理；2、主要部件的结构原理

和工作情况；3、了解内燃机的

日常维护要点和使用注意事

项。 

84 

8 搬运车辆 

本课程讲授常见装卸搬运机械传动系、

行驶系、转向系、制动系的结构和工作原理，

以及叉车、装载机工作装置的结构和工作原

理。 

掌握常见装卸搬运机械底

盘和工作装置的基本结构和工

作原理；掌握装卸搬运机械构

造的规律知识。 

84 

9 
港口装卸工

艺 

本课程讲授港口与港口装卸工作，港口

装卸工艺概述，件杂货装卸工艺，集装箱装

卸工艺，木材装卸工艺，煤炭和矿石装卸工

艺，散粮装卸工艺，散水泥（化肥）装卸工

艺，液体货装卸工艺。 

1、掌握港口装卸工艺的性

质、内容与作用 2、港口装卸工

艺现场组织与管理；3、集装箱

装卸工艺；4、木材装卸工艺 5、

煤炭和矿石装卸工艺 

28 

10 
港口电气

设备 

⑴掌握低压电器的基本原理、技术参数

和选用方法。⑵掌握电气控制系统电路的绘

制、读图、分析和故障诊断方法。⑶掌握典

型工程机械设备电气控制电路的工作原理、

安装调试和故障分析方法。 

⑴具备正确选用、使用和

更换低压电器的基本能力。⑵

具备阅读各种电气控制线路图

的能力。⑶具备对常见工程机

械的电气控制系统进行分析、

调整和故障检测的基本能力。 

56 

11 
起重输送机

械 

（1）掌握起重机械的典型结构和工作

原理。（2）港口带式输送机、斗式提升机、

气力输送机、散货装船机、斗轮堆取料机和

集装箱起重运输机械的构造、工作原理 

1、掌握起重机械的组成和

工作原理；2、掌握带式输送机

与集装箱机械的构造、工作原

理；3、熟悉港口专用机械典型

112 
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机型的结构和工作原理。 

12 
装卸安全与

工属具 

港口装卸作业的安全操作规程，各种工

属具的种类、使用、维护、检验以及标准化

的有关知识。 

1、了解各种装卸作业的安

全操作规程；2、掌握常见工属

具的种类及使用、维护、检验

要求。 

28 

13 港机修理 

讲授一般修理工艺、内燃机修理工艺、

底盘修理工艺和港口起重输送机械修理工

艺。 

要求掌握港口机械的装配

工艺和调试，以及各主要零件

的损坏原因，检验方法及修复

方法。 

84 

14 

PLC 原理 

与自动控制

系统 

⑴掌握 PLC 的基本配置、各种编程指令

以及梯形图的绘制和分析方法。⑵掌握 PLC

编程设计方法和改进电气控制线路方法。 

⑴具备正确选用、连接

PLC 的基本能力。⑵具备正确

操作、使用 PLC 并掌握 PLC 编

程的基本能力。 

72 

15 

柴油机喷油

系统 

（选修） 

内容包括机械控制柴油机喷油系统（包

括各类典型喷油泵、调速器、提前器、喷油

器等）；柴油机电控喷油系统（包括柴油机

位置控制式喷油系统、脉动式时间控制喷油

系统、高压共轨喷油系统、柴油机喷油系统

的电控管理等）。 

（1）了解典型喷油泵、机

械调速器、提前器、喷油器的

结构及工作原理，能熟练拆装

维修；（2）了解柴油机位置控

制式喷油系统、脉动式时间控

制喷油系统、高压共轨喷油系

统等电控系统的原理。 

56 

16 
空调 

（选修） 

内容包括空调的制冷原理、空调的制冷

系统构造、空调取暖与配气系统、空调系统

的电气控制、空调自动系统控制、空调维修

与保养、空调故障判断与排除。 

（1）掌握空调系统部件

（压缩机、电磁离合器、冷凝

器与蒸发器及管道附件）等的

拆装与检测，（2）掌握空调系

统的维护、制冷剂更换、检漏 

48 

 

十、综合实训与顶岗实习要求 

序

号 

教学综合 

实训项目 
实训内容 

安排 

时间 

课

时 
考核要求 组织管理 

安全保 

障措施 

A 金工实训 

掌握车工、钳工、电气焊基本知识和

基本操作技能，熟悉车工、钳工、电

气焊加工工艺。 

第 1 学

期 
72 

根据各工种的

考核要求，之

后结合纪律表

现进行汇总评

分 

由实训中
心及各实
习指导教
师根据计
划实施组
织管理 

根据各工

种的安全

操作规程

进行有效

安全保障 
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B 液压实训 

（1）认识拆装液压泵、液压马达、
液压阀、辅助装置等并能画了简图进
行工作原理等分析（2）压力控制回
路（3）速度控制回路（4）方向控制
回路 

第 1 学
期 24 

根据每个实验
项 目 进 行 考
核，最后综合
评分 

由液压实
验室相关
实验指导
教师根据
计划实施
组织管理 

根据液压
实验室的
安全规定
进行有效
安全保障 

C 
电工电子技

能实训 

（1）实验室规则（2）认识电阻、电
容、电感、二极管、三级管、晶闸管、
可控硅（3）学习掌握万用表的使用，
并对以上元件进行测量，测量电路中
的交直流电压电流、电阻值（4）戴
维南定理、基尔霍夫定律（5)制作半
波、桥式全波整流、稳波、稳压电路
（6）RL 串联电路及其功率因数的提
高(7)单、三相电路（8）基本逻辑电
路（9） A/D 转换器、D/A 转换器 

第 1 学

期 
24 

根据每个实验
项 目 进 行 考
核，最后综合
评分 

由电工电
子实验室
相关实验
指导教师
根据计划
实施组织
管理 

根据电工
电子实验
室的安全
规定进行
有效安全
保障 

D 

发动机底盘 

工作装置拆

装实习 

拆装（1）汽油机（2）柴油机（3）

底盘部分的传动系、转向系、制动系、

行驶系（4）工作装置 

第 2 学

期 
96  

根据每个实验

项 目 进 行 考

核，最后综合

评分 

由相关实

验指导教

师根据计

划实施组

织管理 

根据交通
工程机械
训练中心
的安全规
定进行有
效安全保
障 

E 
港口机械 

修理实习 

修理（1）汽油机（2）柴油机（3）

底盘部分的传动系、转向系、制动系、

行驶系（5）工作装置 

第 3 学

期 
96  

根据每个实验

项 目 进 行 考

核，最后综合

评分 

由相关实

验指导教

师根据计

划实施组

织管理 

根据交通
工程机械
训练中心
的安全规
定进行有
效安全保
障 

F 
毕业顶岗实

习 

掌握常用工程机械的结构，工作原理

和选型方法；了解工程生产的特点、

规律，以及机械“管、用、养、修”

的现状和尚待解决的问题；熟悉工程

装卸工艺；熟悉各种保修制度和方

法，能确定保修级别，以及编制保修

计划和制定配件计划 

第 5、6

学期 

1000

学时 

考勤：由带队

师傅、实习小

组长、以及我

校方委托企业

有关部门进行

考勤。凡明显

违反实习纪律

按实习不及格

处理，凡实习

不及格者不能

毕业。 

根据学校

《实习计

划》、《实习

鉴定表》、

《变更实

习单位申

请表》等实

习制度进

行管理。 

根据国家
法令和各
项操作规
程，特别
是实习单
位的安全
生产制度
进行有效
的安全保
障。 

 

    十一、课程设置与教学时间安排表 

课程 

分类 
课程名称 

课程 

性质 

考核 

方式 

学时 

学分 

各学期授课周数、学时分配 

总 

学时 

理论 

学时 

实践 

学时 

一 二 三 四 五 六 

20 20 16 20 20 20 

公
共
基
础
课 

职业生涯规划 必修 考查 36 30 6 2 2        

职业道德与法律 必修 考查 36 30 6 2  2       

经济政治与社会 必修 考查 36 30 6 2   2      

哲学与人生 必修 考查 36 30 6 2    2     
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体育与健康 必修 考查 144 16 128 8 2 2 2 2     

数学 必修 考查 108 108  4    6     

语文 必修 考查 144 144  8 2   6     

英语 必修 考查 72 72  4    4     

计算机应用基础 必修 考查 72 8 64 4 4        

物理 必修 考查 108 54 54 6    6     

心理健康教育 选修 考查 40 30 10 3 *10 *10 *10 *10   

公共礼仪与艺术 必修 考查 40 30 10 3 *10 *10 *10 *10     

安全教育 必修 考查 24 16 8 3 *6 *6 *6 *6   

社会实践 必修 考查       5 *2 周 *1 周 *1 周 *1 周     

小计（13 门）     810 533 270 42 10 4 4 26     

专
业
课 

专
业
基
础
课
程(

职
业
核
心
能
力)

 

电工电子技能 必修 考试 52 26 26 4 4           

机械制图与极限配合 必修 考试 52 40 12 4 4        

机械基础 必修 考试 52 46 6 4 4        

液压与液力传动 必修 考试 78 70 8 6 6        

AUTOCAD 机械绘图 必修 考试 56 6 50 4  4       

电机与电力拖动 必修 考试 84 42 42 6  6       

内燃机构造 必修 考试 84 76 8 6  6       

搬运车辆 必修 考试 84 76 8 6  6       

小计（8 门）                 

专
业
方
向
课(

岗
位
专
项
能
力)

 

装卸安全与工属具 必修 考查 28 24 4 2  2       

港口电气设备 必修 考试 56 50 6 4   4      

起重输送机械（+集装

箱） 
必修 考试 84 106 6 8   6      

港口装卸工艺 必修 考查 28 24 4 2   2      

港机修理 必修 考试 84 76 8 6   6    

PLC 应用技术 必修 考试 72 36 36 4       

小计（5 门）                 

专
业
拓
展
课 

柴油机供油系统 限修 考试 56 48 8 4          

空调设备 限修 考试 48 20 28 4          

汽油机电喷系统 限修 考查 0 *20 *8 *2          

现代礼仪 任修 考查 40 *22 *6 *2          

顾客心理 任修 考查 0 *22 *6 *2       

小计（任选 3 门）     200 22 138 12 0 2 4 0     

综合实训

课程 

(综合能力

模块) 

金工实习 必修 考查 72  72 4 3 周      

液压实训 必修 考查 24  24 2 1 周      

电工电子技能实训 必修 考查 24  24 2 1 周      

发动机底盘工作装置

拆装实习 
必修 考查 96  96 5  4周     

港口机械修理实习 必修 考查 96  96 5   4周    

汽车驾驶培训 选修 考查    4    课余   

特种车辆考证操作训

练 
选修 考查    4    课余   



 8 

 

顶岗生产实习 必修 考查 1000  1000 50     30 30 

小计（ 门）     1312 0 1312 76 0 0 0 0 0   

合  计     3142 1288 1842 192 28 28 28 26     

在校学习总课时数 2142 公共课时 792 比重 37% 专业课时 1350 比重 63%     

选
修
课 

门数 5 
专
业
课 

理论课时 764 
每学期

科目数 

总数 14 10 10 13 1 1 

学时 144 实践课时 574 考试 4 4 4 2     

总比重 7% 理论:实践 1.3:1 考查 10 6 6 11 1 1 

                

注：社会实践含军训、劳动、毕业教育等 
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十二、必修课教材使用情况 

（一）文化基础课 

序号 课程名称 
使用教材 

名称 出版社 备注 

1 职业生涯规划 法律基础知识 高等教育出版社 国家规划 

2 职业道德与法律 经济与政治基础知识 北京师范大学 国家规划 

3 经济政治与社会 哲学基础知识 高等教育出版社 国家规划 

4 哲学与人生 创造与创业 广西科技出版社 教育厅审查 

5 体育与健康 体育与健康 辽宁大学出版社 国家规划 

6 语文 语文 语文出版社 国家规划 

7 数学 数学 语文出版社 国家规划 

8 英语 英语 语文出版社 国家规划 

9 计算机应用基础 计算机应用基础 高等教育出版社 国家规划 

10 物理 实用物理知识（第二版） 劳动社会保障出版社 教育厅审查 

（二）专业核心课程 

序

号 
课程名称 

推荐使用教材 

名称 出版社 备注 

1 电工电子学 电工电子技术与技能 人民邮电出版社 教育厅审查 

2 机械制图 机械制图（第五版） 中国劳动社会保障出版社 教育厅审查 

3 极限配合与技术测量 
极限配合与技术测量基础（第三

版） 
中国劳动出版社 教育厅审查 

4 机械基础 机械基础(多学时) 北京出版社 教育厅审查 

5 液压与液力传动 工程机械液压与液力传动图册 人民交通出版社 国家规划 

6 电机电力拖动 电力拖动 电子工业出版社 教育厅审查 

7 AUTOCAD 机械绘图 CAD2010 机械绘图实例教程 机械工业出版社 国家规划 

8 内燃机构造 内燃机构造与原理 人民交通出版社 国家规划 

9 搬运车辆 装卸搬运车辆 人民交通出版社 国家规划 

10 
PLC 原理与自动控制

系统 

西门子 S7-200 系列 PLC 应用技

术 
电子工业出版社 教育厅审查 

11 电气设备 港口电气设备 人民交通出版社 国家规划 

12 起重输送机械 
港口起重机械 人民交通出版社 国家规划 

港口输送机械与集装箱机械 人民交通出版社 国家规划 

13 装卸安全与工属具 装卸安全须知 人民交通出版社 国家规划 

14 机械修理 工程机械修理 人民交通出版社 国家规划 

15 港口装卸工艺 港口装卸工艺 人民交通出版社 国家规划 

注：备注栏中需要注明国家规划教材、自治区教育厅审查教材、其他教材、自编教材。 
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十四、评价模式 

构建学校、行业职业技能资格鉴定部门、企业等多方共同参与的评价机制，深化改革

评价主体、目标、内容及方式，突出技能考核和综合职业素养评价，注重对学生工作过程

的考核，加强对学生综合运用所学知识解决问题能力的考核；引入职业资格证书制度和企

业等级证书制度，促进学校课程考试与职业资格鉴定的衔接统一。通过校企共同考核评价、

“以证代考”、项目答辩等多种方式及企业、劳动技能鉴定等多元途径，知识、技能和态

度等多方向对学生进行全面考核。 

 

 

十五、方案说明 

1.本课程设置分为：公共基础课程、专业基础课程、专业方向课程、专业拓展课。 

公共基础课程、专业基础课程、专业方向课程是本专业所必修的课程。 

专业拓展课是为了拓展学生知识，突出本校特色、地区经济发展对人才的需求，适

应今后就业的需要而设置的，各校可结合自己的特色与专业培养方向而加以选择确定，

选择时必须确保每周的授课课时，不得将专业拓展课的课时改做自习课。 

2.为加强学生专业技术能力的培养，计划中所确定的实践教学分为课程实习、综合

实习，各校要确定实习时间，保证实习的质量。考证可以放在第二学年进行，为学生实

习做好准备。 

3.学校应为专业师资培训和学生实训创造条件，积极推进项目模块化教学，扎实提

高教学质量。 

4.试行学分制学校的学生毕业时，学分必须达到 170分，才能毕业。 

5.选修学分可在选修课程中获得，也可以在奖励学分中获得，如技能竞赛获奖。 

6.设立“其他课程”旨在引导学校结合办学内涵特点，企业岗位需求和地方产业发

展等因素自主开发课程、拓展课程选择空间。 


